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$� /DWDU�%HODNDQJ

0HQXUXW :+2 ������� REHVLWDV�DGDODK�NRQGLVL�SHQXPSXNDQ�OHPDN�EHUOHELK�

\DQJ� WHUMDGL� NDUHQD� DVXSDQ� HQHUJL� WLGDN� VHLPEDQJ� GHQJDQ� HQHUJL� \DQJ

GLNHOXDUNDQ� 2EHVLWDV�SDGD�UHPDMD�SDGD�VDDW�LQL�PHQMDGL�SHUKDWLDQ�SHQWLQJ�NDUHQD�

DQJND�NHMDGLDQQ\D�\DQJ�WHUXV�PHQLQJNDW�GDUL�WDKXQ�NH�WDKXQ� 0HQXUXW .HPHQNHV

5, ������ UHPDMD PHUXSDNDQ SHQGXGXN GHQJDQ UHQWDQJ�XVLD�������WDKXQ� 5HPDMD

GLNDWDNDQ�REHVLWDV�DSDELOD�QLODL�]�VFRUH ,07�8�!���6'��.HPHQNHV�5,��������

3HQ\HEDE� REHVLWDV� EHUVLIDW� PXOWLIDNWRU�� GLDQWDUDQ\D� DGDODK� IUHNXHQVL�

NRQVXPVL�PDNDQDQ�FHSDW�VDML��IDVW�IRRG���DNWLYLWDV�ILVLN�\DQJ�UHQGDK��SHQJDUXK�

LNODQ��IDNWRU�SVLNRORJLV��VWDWXV�VRVLDO�HNRQRPL��SURJUDP�GLHW��XVLD��MHQLV�NHODPLQ�

GDQ� IDNWRU� JHQHWLN�� IDNWRU�IDNWRU� WHUVHEXW� PHPLOLNL� SHQJDUXK� SDGD� SHUXEDKDQ�

NHVHLPEDQJDQ�HQHUJL�\DQJ�SDGD�DNKLUQ\D�GDSDW�PHQ\HEDENDQ�REHVLWDV �.XUGDQWL�

HW�DO����������

'DWD� :+2� ����� PHQXQMXNNDQ� ��� UHPDMD� XVLD� ����� WDKXQ� PHQJDODPL�

REHVLWDV�� QDLN� VLJQLILNDQ� GDUL� ��� SDGD� ������'L� ,QGRQHVLD�� SUHYDOHQVL� UHPDMD�

REHVLWDV�XVLD�������WDKXQ�VHEHVDU������GDODP�6XUYHL�.HVHKDWDQ�,QGRQHVLD��6.,��

������'L�3DOHPEDQJ��DQJND�NHMDGLDQ�REHVLWDV�EHUGDVDUNDQ�GDWD�6.,������VHEHVDU�

������EHUGDVDUNDQ�SHQHOLWLDQ�\DQJ�GLODNXNDQ� 0DUGLDQD�HW�DO�������� SUHYDOHQVL

REHVLWDV GL� 60$ 0HWKRGLVW � 3DOHPEDQJ� VHEHVDU ������ PDVDODK�REHVLWDV LQL

PDVLK SHUOX GLSHUKDWLNDQ NDUHQD�GDPSDN GDUL REHVLWDV LQL WLGDN KDQ\D ILVLN� WHWDSL�

MXJD SVLNRORJLV� PHQXUXQNDQ NXDOLWDV KLGXS� VHUWD PHQLPEXONDQ EHEDQ HNRQRPL



�

GDQ NHVHKDWDQ�MDQJND�SDQMDQJ�EDJL�LQGLYLGX�GDQ�PDV\DUDNDW��:+2��������

2EHVLWDV PHPLOLNL GDPSDN�MDQJND SHQGHN�\DQJ PXQFXO�GDODP�ZDNWX�UHODWLI�

FHSDW�\DLWX��GLDEHWHV�WLSH����PDVDODK�SHUQDSDVDQ�VHSHUWL�VOHHS DSQHD GDQ DVPD�

JDQJJXDQ PXVNXORVNHOHWDO VHSHUWL Q\HUL VHQGL WHUXWDPD OXWXW GDQ SLQJJDQJ�

VHUWD�ULVLNR�SDWDK�WXODQJ�\DQJ�OHELK�WLQJJL �:+2���������.HVHKDWDQ�PHQWDO�GDQ�

HPRVLRQDO� UHPDMD� \DQJ� PHQJDODPL� REHVLWDV� MXJD� NHUDS� PHQJDODPL� PDVDODK

DNLEDW� EXOO\LQJ�� VWLJPD� VRVLDO� DWDX� FLWUD� WXEXK� QHJDWLI� PHQ\HEDENDQ� PHUHND�

GHSUHVL�GDQ�NHFHPDVDQ VHKLQJJD�PHQJDNLEDWNDQ�JDQJJXDQ PDNDQ VHSHUWL ELQJH

HDWLQJ DWDX HPRWLRQDO HDWLQJ �3XVSLWD� 	� (VWLQLQJW\DV�� ����� ,VRODVL VRVLDO

PHQ\HEDENDQ UHPDMD� \DQJ� PHQJDODPL� REHVLWDV� NHVXOLWDQ� EHULQWHUDNVL� NDUHQD�

GLVNULPLQDVL�DWDX�NXUDQJ�SHUFD\D�GLUL�\DQJ�PHPEXDW�NRQVHQWUDVL�EHODMDU�PHQXUXQ

�$UXQGKDQD� 	�0DVQDU�� ����� :+2� MXJD� PHQHJDVNDQ� EDKZD� REHVLWDV� GDSDW�

EHUGDPSDN� MDQJND� SDQMDQJ� VHSHUWL� SHQ\DNLW� NURQLV�� SHQ\DNLW� NDUGLRYDVNXODU�

�KLSHUWHQVL��SHQ\DNLW�MDQWXQJ��GDQ�VWURNH�GL�XVLD�PXGD���UHPDMD�REHVLWDV�PHPLOLNL�

ULVLNR�WHUNHQD�GLDEHWHV�GDQ�VLQGURP�PHWDEROLN�OHELK�WLQJJL�GLEDQGLQJNDQ�GHQJDQ�

UHPDMD�GHQJDQ�EHUDW�EDGDQ�QRUPDO��

3ROD�PDNDQ�\DQJ�WLGDN�VHKDW��WHUXWDPD�NRQVXPVL�PDNDQDQ�FHSDW�VDML��IDVW�

IRRG��\DQJ� WLQJJL�NDORUL�GDQ� UHQGDK� VHUDW�� VHUWD� UHQGDKQ\D�DNWLYLWDV� ILVLN�SDGD

UHPDMD�PHUXSDNDQ� IDNWRU� XWDPD� WHUMDGLQ\D� REHVLWDV �2NWDYLDQW\� HW� DO��� �������

5HPDMD� VHULQJNDOL� PHPLOLK� PDNDQDQ� FHSDW� VDML� \DQJ� WLQJJL� OHPDN�� JXOD�� GDQ�

JDUDP�� VHKLQJJD� MLND� GLNRPELQDVLNDQ� GHQJDQ� PLQLPQ\D� DNWLYLWDV� ILVLN� PDND�

ULVLNR�REHVLWDVSXQ�PHQLQJNDW �5HDQVD�HW�DO�� �������6HODLQ�SROD�PDNDQ�\DQJ�WLGDN�

VHKDW� GDQ� UHQGDKQ\D� DNWLYLWDV� ILVLN�� SHUNHPEDQJDQ� WHNQRORJL� GLJLWDO� GDSDW�



�

PHQMDGL� VDODK� VDWX� SHQ\HEDE� UHPDMD� VHPDNLQ� EDQ\DN� PHQJKDELVNDQ� ZDNWX�

PHQJJXQDNDQ�JDGJHW�VHFDUD�EHUOHELKDQ��+DO� LQL�PHQGRURQJ�SHULODNX�VHGHQWDU\�

\DQJ� PHQJXUDQJL� SHQJHOXDUDQ� HQHUJL� VHKLQJJD� PHQLQJNDWNDQ� ULVLNR� REHVLWDV�

�81,&()�� ������� 6HODLQ� LWX�� WLQJNDW� SHQJHWDKXDQ� JL]L� \DQJ� UHQGDK� DNDQ�

PHPHQJDUXKL�NHELDVDDQ�PHPLOLK�PDNDQDQ�VHKDUL�KDUL�GDQ NXUDQJQ\D�NHVDGDUDQ�

SHQWLQJQ\D�DNWLYLWDV�ILVLN �=XONLSOL�HW�DO����������

3HQHOLWLDQ� \DQJ� GLODNXNDQ� ROHK $OWDPLPL� HW� DO�� ������ PHQJHPXNDNDQ

EDKZD UHPDMD \DQJ� VHULQJ�PHJRQVXPVL�PDNDQDQ� FHSDW� VDML� �IDVW� IRRG�� VHFDUD�

VLJQLILNDQ PHQLQJNDWNDQ� SHOXDQJ� PHQJDODPL� REHVLWDV GLEDQGLQJNDQ� GHQJDQ�

UHPDMD� \DQJ� MDUDQJ� PHQJRQVXPVL� PDNDQDQ� FHSDW� VDML� �IDVW� IRRG�� KDO� LQL�

PHQXQMXNDQ� EDKZD� IUHNXHQVL� NRQVXPVL� IDVW� IRRG PHPLOLNL� KXEXQJDQ� GHQJDQ�

NHMDGLDQ�REHVLWDV��6HEXDK�VWXGL�GL�6LQJNDZDQJ�\DQJ�GLODNXNDQ�ROHK $]L]�HW�DO��

������ \DQJ�PHOLEDWNDQ�����VLVZD�VHNRODK�PHQHQJDK�PHQHPXNDQ�EDKZD�������

VLVZD PHQJDODPL�REHVLWDV��GHQJDQ�������GLDQWDUDQ\D�KDQ\D�PHODNXNDQ DNWLYLWDV

ILVLN ULQJDQ� $QDOLVLV GDUL SHQHOLWLDQ LQL PHQXQMXNNDQ EDKZD�DNWLYLWDV� ILVLN�

PHPLOLNL�KXEXQJDQ�\DQJ�VLJQLILNDQ�GHQJDQ�REHVLWDV��6HEXDK�SHQHOLWLDQ�GL�&KLQD�

PHQHPXNDQ� EDKZD� UHPDMD� \DQJ� PHPLOLNL� SHQJHWDKXDQ� GLHW� WLQJJL� PHPLOLNL�

SHOXDQJ���� OHELK UHQGDK XQWXNPHQJDODPL REHVLWDV GLEDQGLQJNDQ GHQJDQ UHPDMD

GHQJDQ SHQJHWDKXDQ�UHQGDK��:DQJ�HW�DO���������

60$ 0HWKRGLVW � 3DOHPEDQJ VHFDUD JHRJUDILV WHUOHWDN EHUGHNDWDQ�GHQJDQ�

EDQ\DN�SHQMXDO�PDNDQDQ�FHSDW�VDML�EDLN�OXDU�QHJHUL�PDXSXQ�GDODP�QHJHUL�VHSHUWL�

.HQWXFN\�)ULHG�&KLFNHQ� �.)&���0F�'RQDOG��3L]]D�+XW��%XUJHU�GDQ�PDNDQDQ�

\DQJ� WHUVHGLD� GLNDQWLQ� VHSHUWL� QXJJHW�� VRVLV�� PL� D\DP�� EDNVR�� HPSHN�HPSHN��
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EDWDJRU� GDQ� PDVLK� EDQ\DN� PDNDQDQ� ODLQQ\D�� 60$� 0HWKRGLVW� �� 3DOHPEDQJ�

PHUXSDNDQ� VHNRODK� GHQJDQ� UDWD� UDWDQ\D� VLVZDQ\D� \DQJ� EHUDVDO� GDUL� NHOXDUJD�

GHQJDQ� WLQJNDW� SHUHNRQRPLDQ�PHQHQJDK� NHDWDV �0DUGLDQD� HW� DO��� �������2OHK

NDUHQD LWX� SHQHOLWL WHUWDULN XQWXN PHQHOLWL KXEXQJDQ IDNWRU�IDNWRU� WHUVHEXW�\DQJ�

EHUIRNXV�SDGD�VLVZD�60$ 0HWKRGLVW���3DOHPEDQJ�VHEDJDL�SRSXODVL�VWXGL�\DQJ�

PHZDNLOL�NDUDNWHULVWLN�XQLN�UHPDMD�SDOHPEDQJ�WHUKDGDS�NHMDGLDQ�REHVLWDV�SDGD�

UHPDMD� PHQJLQJDW� SHQHOLWLDQ \DQJ PHQJJDEXQJNDQ� YDULDEHO�YDULDEHO� WHUVHEXW�

WHUKDGDS VLVZD 60$ GL�3DOHPEDQJ�PDVLK�UHODWLI� WHUEDWDV��6HGDQJNDQ��LQWHUDNVL�

IUHNXHQVL� NRQVXPVL� IDVW� IRRG�� DNWLYLWDV� ILVLN�� GDQ� SHQJHWDKXDQ� JL]L VDQJDW�

NRPSOHNV�

%� 5XPXVDQ�0DVDODK

%HUGDVDUNDQ� SUHYDOHQVL� REHVLWDV� \DQJ� WHUMDGL� GL� ,QGRQHVLD� VHEHVDU� �����

GDODP� 6XUYHL� .HVHKDWDQ ,QGRQHVLD ������ GDQ GL 3DOHPEDQJ� DQJND NHMDGLDQ

REHVLWDV EHUGDVDUNDQ GDWD 6.,� ����� VHEHVDU� ������ GDQ� SUHYDOHQVL� REHVLWDV� GL�

60$�0HWKRGLVW���3DOHPEDQJ�VHEHVDU��������0DVDODK�REHVLWDV�LQL�PDVLK�SHUOX�

GLSHUKDWLNDQ� NDUHQD� GDPSDN� GDUL� REHVLWDV� LQL WLGDN KDQ\D� ILVLN�� WHWDSL� MXJD�

SVLNRORJLV��PHQXUXQNDQ�NXDOLWDV�KLGXS��VHUWD�PHQLPEXONDQ�EHEDQ�HNRQRPL�GDQ�

NHVHKDWDQ MDQJND SDQMDQJ EDJL�LQGLYLGX�GDQ�PDV\DUDNDW��2OHK�NDUHQD�LWX�UXPXVDQ�

PDVODK�GDODP�SHQHOLWLDQ�LQL�DGDODK�XQWXN�PHQJDQDOLVLV�KXEXQJDQ�DQWDUD� IDNWRU�

NHMDGLDQ� REHVLWDV� GLWLQMDX� GDUL� NRQVXPVL� IDVW� IRRG� �� DNWLYLWDV� ILVLN�� GDQ�

SHQJHWDKXDQ�JL]L�GL�60$�0HWKRGLVW���3DOHPEDQJ�
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&� 7XMXDQ�3HQHOLWLDQ�

�� 7XMXDQ�8PXP

0HQJHWDKXL IDNWRU� NHMDGLDQ� REHVLWDV� GLWLQMDX� GDUL� IUHNXHQVL�

NRQVXPVL�IDVW�IRRG��DNWLYLWDV�ILVLN��SHQJHWDKXDQ JL]L�GL�60$�0HWKRGLVW���

3DOHPEDQJ�

�� 7XMXDQ�.KXVXV� �

D� 'LNHWDKXL SUHYDOHQVL REHVLWDV�GL 60$0HWKRGLVW � 3DOHPEDQJ�

E� 'LNHWDKXL GLVWULEXVL�IUHNXHQVL�NRQVXPVL�IDVW IRRG SDGD�VLVZD GL 60$�

0HWKRGLVW���3DOHPEDQJ�

F� 'LNHWDKXL GLVWULEXVL� IUHNXHQVL� DNWLYLWDV ILVLN� SDGD� VLVZD GL 60$�

0HWKRGLVW���3DOHPEDQJ�

G� 'LNHWDKXL GLVWULEXVL�IUHNXHQVL�SHQJHWDKXDQ�JL]L�SDGD�VLVZD GL 60$�

0HWKRGLVW���3DOHPEDQJ�

H� 'LNHWDKXL KXEXQJDQ� DQWDUD� IUHNXHQVL� NRQVXPVL� IDVW IRRG GHQJDQ

NHMDGLDQ REHVLWDV�SDGD�VLVZD�60$�0HWKRGLVW���3DOHPEDQJ�

I� 'LNHWDKXL KXEXQJDQ�WLQJNDW�DNWLYLWDV�ILVLN�WHUKDGDS�NHMDGLDQ�REHVLWDV�

SDGD�VLVZD�60$�0HWKRGLVW���3DOHPEDQJ�

J� 'LNHWDKXL KXEXQJDQ�WLQJNDW�SHQJHWDKXDQ�JL]L�VLVZD�GHQJDQ�NHMDGLDQ�

REHVLWDV�SDGD�VLVZD�60$�0HWKRGLVW���3DOHPEDQJ�

'� +LSRWHVLV�3HQHOLWLDQ�

)UHNXHQVL� NRQVXPVL� IDVW� IRRG� DNWLYLWDV� ILVLN�� GDQ� SHQJHWDKXDQ� JL]L�

EHUKXEXQJDQ� GHQJDQ� NHMDGLDQ� REHVLWDV� SDGD� 6LVZD� 60$� 0HWKRGLVW� ��

3DOHPEDQJ��
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(� 0DQIDDW�3HQHOLWLDQ� �

�� %DJL�3HQHOLWL

0HQDPEDK� ZDZDVDQ� GDQ� SHQJHWDKXDQ� WHQWDQJ� KXEXQJDQ NRVXPVL�

IDVW�IRRG���DNWLYLWDV ILVLN� GDQ SHQJHWDKXDQ JL]L GHQJDQ NHMDGLDQ�REHVLWDV�

SDGD�UHPDMD�

�� %DJL�,QVWLWXVL

0HPEHULNDQ�GDWD�GDQ�LQIRUPDVL�\DQJ�GDSDW�GLJXQDNDQ�VHEDJDL�EDKDQ�

HYDOXDVL�GDQ�SHQJHPEDQJDQ�SURJUDP�NHVHKDDQ�VHNRODK��WHUXWDPD�SURJUDP�

SHPELQDDQ�SROD�KLGXS�VHKDW�EDJL�VLVZD��

�� %DJL�0DV\DUDNDW�

0HPEHULNDQ�LQIRUPDVL�\DQJ�EHUJXQD�WHQWDQJ�IDNWRU�IDNWRU�ULVLNR�

REHLVWDV�� VHKLQJJD� PDV\DUDNDW� WHUXWDPD� VLVZD� GDQ� RUDQJ� WXD� GDSDW�

PHQLQJNDWNDQ� NHVDGDUDQ� XQWXN� PHQHUDSNDQ� SROD� PDNDQ� VHKDW� GDQ�

DNWLYLWDV�ILVLN�\DQJ�FXNXS��



��

'$)7$5�3867$.$�

$EULOOD��$���0HOL\DQD��(���	�6XULDQ\��5����������7KH�FRUUHODWLRQ�EHWZHHQ�WKH�KDELW�
RI�FRQVXPLQJ�IDVW�IRRG�DQG�WKH�LQFLGHQFH�RI�REHVLW\�LQ�DGROHVFHQWV�DW 6PDQ����
%HNDVL� &LW\�� 7KHUDS\ࣟ�� -RXUQDO� RI� +HDOWK� 6FLHQFH�� ������ ���±�����
KWWSV���GRL�RUJ����������WKHUDS\�Y�L����

$JXVQXU�� (�� $�� �������� +XEXQJDQ� SROD� NRQVXPVL� IDVW� IRRG� GHQJDQ� VWDWXV� JL]L�
UHPDMD�GL�SHUNRWDDQ��-XUQDO�*L]L�'DQ�.HVHKDWDQ�0DV\DUDNDW������������±����
KWWSV���HMRXUQDO�SXVWDNDEDQJVDLQGRQHVLD�FRP�LQGH[�SKS�MJNP

$JXVWLQD��5���%XQVDO��0���6HW\R��%��'�����������+DPEDWDQ�.XDOLWDV�+LGXS�5HPDMD�
2EHVLWDV�GL�60$�0XKDPPDGL\DK�0DQDGR�2EVWDFOHV�WR�WKH�4XDOLW\�RI�/LIH�RI�
2EHVH�$GROHVFHQWV�DW�0XKDPPDGL\DK�+LJK�6FKRRO��-XUQDO�.RODERUDWLI�6DLQV��
����������±������KWWSV���GRL�RUJ����������MNV�Y�L������

$KPHG�� 6�� .��� 	� 0RKDPPHG�� 5�� $�� �������� 2EHVLW\�� 3UHYDOHQFH�� FDXVHV��
FRQVHTXHQFHV�� PDQDJHPHQW�� SUHYHQWLYH� VWUDWHJLHV� DQG� IXWXUH� UHVHDUFK�
GLUHFWLRQV��0HWDEROLVP�2SHQ�����-XQH�����������
KWWSV���GRL�RUJ���������M�PHWRS������������

$ODP�� +�� 3�� +DOXGLQ�� *��� $GLOODK�� 0��� $QJJUD\QL�� 9��� 	� 5RVDOLD�� 7�� ��������
6\VWHPDWLF�OLWHUDWXUH�UHYLHZ��3HQJDUXK�DSOLNDVL�OD\DQDQ�SHVDQ�DQWDU�PDNDQDQ�
WHUKDGDS�PLQDW�EHOL�NRQVXPHQ� -XUQDO�0DQDMHPHQ�'HZDQWDUD�����������±����
KWWSV���GRL�RUJ�KWWSV���GRL�RUJ����������PG�Y�L�������

$OILWUL��.��1���+DVDQDK��$��1���	�1RYLDQL��1��(����������.RQVXPVL�IDVW�IRRG�GDQ�
ULVLNR�JL]L�OHELK�SDGD�UHPDMD�GL .RWD�<RJ\DNDUWD��-XUQDO�*L]L�$LV\DK���������±
��� 5HWULHYHG�IURP KWWSV���MRXUQDO�DLV\DKXQLYHUVLW\�DF�LG�LQGH[�SKS�
-*$�DUWLFOH�YLHZ�����

$OWDPLPL��-��=���$OIDULV��1��$���$OVKZDL\DW��1��0���$ONKDOLG\��+���$ONHKD\H]��1��
0���$OVHPDUL��0��$���	�$ODJDO��5��,����������3UHYDOHQFH�RI�IDVW�IRRG�LQWDNH�
DPRQJ� D�PXOWL�HWKQLF� SRSXODWLRQ� RI�PLGGOH�DJHG�PHQ� DQG� FRQQHFWLRQ�ZLWK�
VRFLRGHPRJUDSKLF� IDFWRUV� DQG� REHVLW\��0HGLFLQH� �8QLWHG� 6WDWHV��� ���������
(�������KWWSV���GRL�RUJ���������0'�����������������

$OYDUH]��(��&���5LIj�5RV��5���6DOLQDV�5RFD��%���&RVWD�7XWXVDXV��/���/DPDV��0���	�
5RGULJXH]�0RQIRUWH�� 0�� �������� 'LHW�UHODWHG� KHDOWK� LQHTXDOLWLHV� LQ� KLJK�
LQFRPH� FRXQWULHV�� $� VFRSLQJ� UHYLHZ� RI� REVHUYDWLRQDO� VWXGLHV��$GYDQFHV� LQ�
1XWULWLRQ���������KWWSV���GRL�RUJ���������M�DGYQXW������������

$PDQGD�� '�� $��� :XODQVDUL�� $��� 	� ,QGUDZDWL�� ,�� �������� +XEXQJDQ� NHELDVDDQ�
NRQVXPVL�IDVW�IRRG�GHQJDQ�VWDWXV�JL]L�SDGD�UHPDMD�GL�60$1���.RWD�-DPEL��
-XUQDO�$NDGHPLND�%DLWXUUDKLP�-DPEL�����������±����
KWWSV���GRL�RUJ����������MDE�Y��L�����



��

$PLQ��0��0���	�6XODLPDQ��6�� ��������7UHQ�NRQVXPVL� IDVW� IRRG�GDQ�GDPSDNQ\D�
WHUKDGDS� REHVLWDV� GL� NDODQJDQ� UHPDMD� SHUNRWDDQ�� 6HKDW� 5DN\DW�� -XUQDO�
.HVHKDWDQ�0DV\DUDNDW����������±�����
KWWSV���GRL�RUJ����������VHKDWUDN\DW�Y�L������

$QQLVD��6��1���1XUGLDQL��$���1DELOD��$��3���3XULDQL��5��$���	�1RYLUVRQ��5����������
3HQJDUXK�SHHU�SUHVVXUH�WHUKDGDS�SHULODNX�UHPDMD�GDQ�VWUDWHJL�SHQDQJDQDQQ\D�
PHODOXL� OD\DQDQ� ELPELQJDQ� NRQVHOLQJ�� -XUQDO� (GX� 5HVHDUFKࣟ�� ,QGRQHVLDQ�
,QVWLWXWH�)RU�&RUSRUDWH�/HDUQLQJ�$QG�6WXGLHV��,,&/6���������±���������±���
KWWSV���GRL�RUJ����������MHU�Y�L�����

$UXQGKDQD��$��,���	�0DVQDU��$����������2EHVLWDV�DQDN�GDQ�UHPDMD��IDNWRU�ULVLNR��
SHQFHJDKDQ��GDQ�LVX�WHUNLQL���,Q�&9��(GXJL]L�3UDWDPD�,QGRQHVLD��

$]L]��6���3UDPDQD��<���	�6XNDUQL����������+XEXQJDQ�DNWLYLWDV�ILVLN�GHQJDQ�NHMDGLDQ�
REHVLWDV� SDGD� UHPDMD�� 0$+(6$�� 0$/$+$<$7,� +($/7+� 678'(17�
-2851$/������������±����� KWWSV���GRL�RUJ����������PDKHVD�Y�L�������

$]]DKUD��'��$���.XUQLDZDWL��6��3���2FWDYLDQLQJUXP��-��5���	�$ULQL��/��'��'����������
3HUDQ� KRUPRQ�NRUWLNRVWHURLG� GDODP� UHJXODVL�PHWDEROLVPH�GDQ� UHVSRQV� VWUHV�
SDGD� PDQXVLD�� 1LDQ� 7DQD� 6LNNDࣟ�� -XUQDO� ,OPLDK� 0DKDVLVZD�� ������ ��±����
KWWSV���GRL�RUJ����������QLDQWDQDVLNND�Y�L�����

%DKDGRUDQ�� =��� 0LUPLUDQ�� 3��� 	� $]L]L�� )�� �������� )DVW� IRRG� SDWWHUQ� DQG�
FDUGLRPHWDEROLF� GLVRUGHUV�� $� UHYLHZ� RI� FXUUHQW� VWXGLHV��+HDOWK� 3URPRWLRQ�
3HUVSHFWLYHV�����������±�����KWWSV���GRL�RUJ����������KSS���������

&DK\DQLQJUXP�� $�� ������� /HSWLQ� VHEDJDL� LQGLNDWRU� REHVLWDV�� -XUQDO� .HVHKDWDQ�
3ULPD��9RO���1R���������±����� KWWS���MXUQDO�SROWHNNHV�PDWDUDP�DF�LG�LQGH[�SKS�
MNSULPD�DUWLFOH�YLHZ����

&KHQ��0���<LQ��:���6XQJ�&KDQ��3���:DQJ��=���	�6KL��-����������7KH�LQWHUDFWLYH�UROH�
RI� IDPLO\ IXQFWLRQLQJ� DPRQJ� EPL� VWDWXV�� 1XWULHQWV�� ���
KWWSV���GRL�RUJ���������QX��������

'DND��5���0DUWKD��(���'HZL\DQWL��/��3��$���	�+DELQD��(����������)DNWRU�IDNWRU�\DQJ�
PHPSHQJDUXKL�NHMDGLDQ�REHVLWDV�SDGD�UHPDMD�GL ,QGRQHVLD��OLWHUDWXU�UHYLHZ��
-XUQDO�1HUV������������±������
KWWSV���GRL�RUJ����������MQ�Y�L�������

'DNDQDOLV��$���0HQW]HORX� 0���3DSDGRSRXORX��6��.���3DSDQGUHRX��'�� 6SDQRXGDNL��
0���9DVLRV��*��.���3DYOLGRX��(���0DQW]RURX��0���	�*LDJLQLV��&����������7KH�
DVVRFLDWLRQ� RI� HPRWLRQDO� HDWLQJ� ZLWK� RYHUZHLJKW�REHVLW\�� GHSUHVVLRQ��
DQ[LHW\�VWUHVV��DQG�GLHWDU\�SDWWHUQV��$�UHYLHZ�RI�WKH�FXUUHQW�FOLQLFDO�HYLGHQFH��
1XWULHQWV����������±����KWWSV���GRL�RUJ���������QX��������



��

'HYLDQWRQ\�� )��� *DQL�� $�� 1�� )��� +DUL\DQWL�� )�� '��� 	� $G]DKUL�� +�� $�� �������� $�
OLWHUDWXUH�UHYLHZ�RQ�VWUHVV�DQG�HDWLQJ�GLVRUGHUV�LQ�DGROHVFHQWV��3V\FKRORJLFDO�
DQG�EHKDYLRUDO�SHUVSHFWLYHV��-RXUQDO�RI�5XUDO�&RPPXQLW\�1XUVLQJ�3UDFWLFH�
�-5&13�����������±���
KWWSV���GRL�RUJ����������MUFQS�Y�L�����

'LED�� )�� ��������0DNDQDQ�XOWUD�SURVHV�� LQRYDVL� GDODP� LQGXVWUL�PDNDQDQ�PRGHUQ�
XOWUD�SURFHVVHG� IRRGV�� LQQRYDWLRQ� LQ� WKH� PRGHUQ� IRRG� LQGXVWU\�� ,EQX� 6LQD��
-XUQDO� .HGRNWHUDQ� 'DQ� .HVHKDWDQ�)DNXOWDV� .HGRNWHUDQ� 8QLYHUVLWDV� ,VODP�
6XPDWHUD�8WDUD������������±���� KWWSV���GRL�RUJ����������LEQXVLQD�Y��L�����

'LPLWURYVND��0����������7KH�LPSDFW�RI�XOWUD�SURFHVVHG�IRRGV�RQ�WKH�JOREDO�0HGLV�
,QWHUQDWLRQDO� -RXUQDO� RI� 0HGLFDO� 6FLHQFHV� DQG� 5HVHDUFK� ������ ��±����
KWWSV���GRL�RUJ����������PHGLVLM�������G

(UOHQD��(���/LO\DQWL��+���	�6XGLRQR��6����������0HQFHJDK�REHVLWDV��3HUDQ�DNWLYLWDV�
ILVLN� SDGD� UHPDMD� DZDO�� -XUQDO� ,OPX� .HVHKDWDQ� %KDNWL� +XVDGD�� +HDOWK�
6FLHQFHV�-RXUQDO�������������±�����
KWWSV���GRL�RUJ����������MLNEK�Y��L�������

)DWPDZDW\��5����������0HPDKDPL�SVLNRORJL�UHPDMD� -XUQDO�5HIRUPD��9,��������±
��� KWWSV���GRL�RUJ����������UIPD�Y�L����

*DEULHOD�� -��� 	� 0DX�� %�� �������� 'DPSDN� SHQJJXQDDQ� JDGJHW� WHUKDGDS�
SHUNHPEDQJDQ�SHULODNX�DQDN�UHPDMD�PDVD�NLQL� ([FHOVLV�'HR��-XUQDO�7HRORJL��
0LVLRORJL��'DQ�3HQGLGLNDQ����������±�����
KWWSV���GRL�RUJ����������HG�Y�L����

+DQXP��$��0�� �������� )DNWRU�IDNWRU� SHQ\HEDE� WHUMDGLQ\D� REHVLWDV� SDGD� UHPDMD��
+HDOWK\� 7DGXODNR� -RXUQDO� �-XUQDO� .HVHKDWDQ� 7DGXODNR��� ������ ���±����
KWWSV���GRL�RUJ����������KWM�Y�L�����

+HUOLQD��1���1RYLDQL��1��(���	�1LDPLODK�� ,�� ��������+XEXQJDQ� DQWDUD� NHELDVDDQ�
VDUDSDQ�GHQJDQ�REHVLWDV�SDGD�DQDN�UHPDMD 603�0XKDPPDGL\DK���<RJ\DNDUWD�
7KH�� 0HGLD� *L]L� ,OPLDK� ,QGRQHVLD�� ������ �±��� KWWSV��� KWWSV���PJLL�
MRXUQDO�ZHE�LG�LQGH[�SKS�PJLL�DUWLFOH�YLHZ���

+LOO��'���&RQQHU��0���&ODQF\��)���0RVV��5���:LOGLQJ��6���%ULVWRZ��0���	�2¶&RQQRU��
'��%�� �������� 6WUHVV� DQG� HDWLQJ� EHKDYLRXUV� LQ� KHDOWK\� DGXOWV�� $ V\VWHPDWLF�
UHYLHZ� DQG� PHWD�DQDO\VLV�� +HDOWK� 3V\FKRORJ\� 5HYLHZ�� ������� ���±�����
KWWSV���GRL�RUJ������������������������������

+XGD�� $��� 	� 0XKDGL�� �������� 3HQGDPSLQJDQ� UHPDMD� GL� 'HVD� .DUDQJ� .HPLUL�
.HFDPDWDQ�%HOLWDQJ�GDODP�SHQJJXQDDQ�JDGJHW� 0HPEDQJXQ�NHVDGDUDQ�GDQ�
WDQJJXQJ� MDZDE� GLJLWDO�� -H3.0� -XUQDO� 3HQJDEGLDQ� .HSDGD� 0DV\DUDNDW��
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������������� KWWSV���GRL�RUJ����������MHSNP�Y�L������

,��-���3��.���00��+���1��-���	�0=��,����������)DVW�IRRG�FRQVXPSWLRQ�DQG�LWV�LPSDFW�
RQ� KHDOWK� (DVWHUQ� 0HGLFDO� &ROOHJH� -RXUQDO�� ������ ���±����
KWWSV���VFKRODU�JRRJOH�FRP�FLWDWLRQV"YLHZBRS YLHZBFLWDWLRQ	KO HQ	XVHU P
']Y%L4$$$$-	FLWDWLRQBIRUBYLHZ P']Y%L4$$$$-�G�JN9ZK'SO�&

-RXODHL��+���.HVKDQL��3���	�.DYHK��0��+����������1XWULWLRQ�OLWHUDF\�DV�D�GHWHUPLQDQW�
IRU�GLHW�TXDOLW\�DPRQJVW�\RXQJ�DGROHVFHQWV� $ FURVV�VHFWLRQDO�VWXG\��3URJUHVV�
LQ�1XWULWLRQ������������±�����
KWWSV���GRL�RUJ����������SQ�Y��L������

.KDOIDQ��6��6���0LQDQL��-���0XNL��6��.���6DLG��)��$���/\DNXUZD��'��0���	�=KDQJ��%��
�������� ,PSDFW�RI� IDVW� IRRG�FRQVXPSWLRQ�RQ�REHVLW\�DQG�RYHUZHLJKW�DPRQJ�
LQGLYLGXDOV�DJHG�WHQ�\HDUV�DQG�DERYH��$�V\VWHPDWLF�UHYLHZ�DQG�PHWD�DQDO\VLV��
,UDQLDQ� -RXUQDO� RI� 3XEOLF� +HDOWK�� ������� ����±������
KWWSV���GRL�RUJ����������LMSK�Y��L�������

.LUDQD�� '�� 6��� 	� :LUMDWPDGL�� %�� �������� /LWHUDWXUH� UHYLHZ�� +XEXQJDQ� DVXSDQ�
PDNDQDQ�VLDS�VDML�GHQJDQNHJHPXNDQ�SDGD�UHPDMD��0HGLD�*L]L�.HVPDV���������
���±���� KWWSV���GRL�RUJ����������PJN�Y��L��������������

.ORN��0��'���-DNREVGRWWLU��6���	�'UHQW��0��/����������7KH�UROH�RI�OHSWLQ�DQG�JKUHOLQ�
LQ�WKH�UHJXODWLRQ�RI�IRRG�LQWDNH�DQG�ERG\�ZHLJKW�LQ�KXPDQV��$�UHYLHZ��2EHVLW\�
5HYLHZV����������±����KWWSV���GRL�RUJ���������M���������;������������[

.XQOHUH��$��6�� ��������6WUDWHJLHV� WR� DGGUHVV� IRRG� LQVHFXULW\� DQG� LPSURYH�JOREDO�
QXWULWLRQ� DPRQJ� DW�ULVN� SRSXODWLRQV�� ,QWHUQDWLRQDO� -RXUQDO� RI� 6FLHQFH� DQG�
5HVHDUFK�$UFKLYH�������������±�����
KWWSV���GRL�RUJ����������LMVUD���������������

.XUGDQWL�� :��� 6XU\DQL�� ,��� 6\DPVLDWXQ�� 1�� +��� 6LZL�� /�� 3��� $GLW\DQWL�� 0�� 0���
0XVWLNDQLQJVLK�� '��� 	� 6KROLKDK�� .�� ,�� �������� )DNWRU�IDNWRU� \DQJ�
PHPSHQJDUXKL�WHUMDGLQ\D�REHVLWDV�SDGD�UHPDMD��-XUQDO�*L]L�.OLQLN�,QGRQHVLD��
����������±���� KWWSV���GRL�RUJ����������LMFQ������

/HVWDUL��3��<���7DPEXQDQ��/��1���	�/HVWDUL��5��0����������5HODWLRQVKLS�RI�QXWULWLRQDO�
NQRZOHGJH� WR� QXWULWLRQDO� VWDWXV� WHHQDJH�� -XUQDO� 6XU\D� 0HGLND� �-60���9RO��
��1R������KWWSV���GRL�RUJ����������MVP�Y�L������

/RQWDDQ��$��� 6DUL��/��3���	�$VWXWL��1��%�� ��������$VVRFLDWLRQ� EHWZHHQ� IDVW� IRRG�
FRQVXPSWLRQ�SDWWHUQV�DQG�DGROHVFHQW�REHVLW\�0LUDFOH�*HW�-RXUQDO�����������±
�����KWWSV���GRL�RUJ����������PJM�Y�L�����

0DJGDOHQD�� ,��� ,VODPL�� 1�� )��� 5DVLG�� (�� $���	�'LDVW\�� 1�� 7�� �������� 7LJD� UDQDK�
WDNVRQRPL�EORRP�GDODP�SHQGLGLNDQ��-XUQDO�(GXNDVL�'DQ�6DLQV�������� ���±



��

���� KWWS���GRL�RUJ����������HGLVL�Y�L�����

0DUDQHVV\��0���:DQWLQL��1��$���	�5DWQDQLQJVLK��(����������+XEXQJDQ�NRQVXPVL�
IDVW�IRRG�GDQ�DNWLYLWDV�ILVLN GHQJDQ�NHMDGLDQ�REHVLWDV�VHQWUDO�SDGD�PDKDVLVZL�
NHELGDQDQ� SURJUDP� VDUMDQD 8QLYHUVLWDV� 5HVSDWL� <RJ\DNDUWD� 0(-25$ࣟ��
0HGLFDO�-RXUQDO�$ZDWDUD����������±���
KWWSV���GRL�RUJ����������PHMRUD�Y�L����

0DUGLDQD�� 0�<XVXI�� 	� 6ULZL\DQWL�� �������� +XEXQJDQ� EHEHUDSD� IDNWRU� GHQJDQ�
NHMDGLDQ� REHVLWDV� UHPDMD� GL� SDOHPEDQJ�� �-33�� -XUQDO� .HVHKDWDQ� 3ROWHNNHV�
3DOHPEDQJ�������������±�����
KWWSV���GRL�RUJ� ���������MSS�Y��L������

0XPEDDVLWKRK�� /��� 8O\D�� )�� 0��� 	� 5DKPDW�� .�� %�� �������� .RQWURO� GLUL� GDQ�
NHFDQGXDQ� JDGJHW� SDGD� VLVZD� UHPDMD�� -XUQDO� 3HQHOLWLDQ� 3VLNRORJL�� �������
KWWSV���GRL�RUJ� ���������MSS�Y��L������$EVWUDFW

1DEDZL\DK�� $UQHOLZDWL�� 	�+DVQHOL�� <�� �������� +XEXQJDQ� WLQJNDW� DNWLYLWDV� ILVLN�
GHQJDQ� NHMDGLDQ� REHVLWDV� UHPDMD�� 'HWHFWRU�� -XUQDO� ,QRYDVL� 5LVHW� ,OPX�
.HVHKDWDQ����������±����
KWWSV���GRL�RUJ���������M�MQF������������

1DGKLURK��6��5���1XUPDOD��,���3UDPXNWL��,���7LYDQ\��6��7���7\DV��/��:���=DUL��$��3���
3RRQ��:��&���6LDZ��<���.DPROWKLS��5���&KLUDZDW��3���	�/LQ��&����������:HLJKW�
VWLJPD�LQ�,QGRQHVLDQ�\RXQJ�DGXOWV��9DOLGDWLQJ�WKH�,QGRQHVLDQ�YHUVLRQV�RI�WKH�
ZHLJKW� VHOI�VWLJPD� TXHVWLRQQDLUH� DQG� SHUFHLYHG�ZHLJKW� VWLJPD� VFDOH��$VLDQ�
-RXUQDO�RI�6RFLDO�+HDOWK�DQG�%HKDYLRU��������
KWWSV���GRL�RUJ���������6+%�6+%

1DMLKDK��1���	�(IIHQG��/����������7LQMDXDQ�OLWHUDWXU�NRQVXPVL�IDVW�IRRG�SDGD�UHPDMD�
EHUGDVDUNDQ� WHRUL�NRJQLWLI�VRVLDO� WDKXQ������������'HWHFWRU��-XUQDO� ,QRYDVL�
5LVHW�,OPX�.HVHKDWDQ�����������±�����
KWWSV���GRL�RUJ����������GHWHFWRU�Y�L������

1DQGD��&��$���3XVSLWDVDUL��'��,���:LGL\DQLQJVLK��(��1���	�0DUGL\DWL��1��/����������
+XEXQJDQ� IUHNXHQVL�NRQVXPVL� IDVW IRRG�GDQ� DVXSDQ�]DW� JL]L�PDNUR�GHQJDQ�
VWDWXV�JL]L SDGD� UHPDMD� 3RQWLDQDN�1XWULWLRQ�-RXUQDO� �31-������������±�����
KWWSV���GRL�RUJ����������SQM�Y�L������

1&'� 5LVN� )DFWRU� &ROODERUDWLRQ� �1&'�5LV&��� �������� 2EHVLW\� ULVH� SODWHDXV� LQ�
GHYHORSHG�QDWLRQV�DQG�DFFHOHUDWHV�LQ�GHYHORSLQJ�QDWLRQV��1DWXUH�������������
���±�����KWWSV���GRL�RUJ���������V�����������������

1RUULV��6��$���)URQJLOOR��(��$���%ODFN��0��0���'RQJ��<���)DOO��&���/DPSO��0���/LHVH��
$��'���1DJXLE��0���3UHQWLFH��$���5RFKDW��7���6WHSKHQVHQ��&��%���7LQDJR��&��%���
:DUG��.��$���:URWWHVOH\��6��9���	�3DWWRQ��*��&����������1XWULWLRQ�LQ�DGROHVFHQW�



��

JURZWK� DQG� GHYHORSPHQW�� 7KH� /DQFHW�� ������������ ���±�����
KWWSV���GRL�RUJ���������6��������������������

1RWRDWPRGMR�� 6�� ��������0HWRGRORJL� SHQHOLLDQ� NHVHKDWDQ�� ,Q�5LQHND� FLSWD �HGLVL�
UHYL���5LQHND�&LSWD�

1XUEDHWL�� 1���0D\DVDUL��$���	�$ULIXGLQ��2�� �������� 3HQHUDSDQ�PHWRGH� EHUFHULWD�
GDODP�PHQLQJNDWNDQ�OLWHUDVL�DQDN�WHUKDGDS�PDWD�SHODMDUDQ�EDKDVD�LQGRQHVLD�
-XUQDO�7DKVLQLD����������±�����KWWSV���GRL�RUJ����������MW�Y�L�����

2NWDYLDQW\��&��%��� 3HQJJH��1��0���+DWLMDK��1���	� ,QWL\DWL��$�� �������� )DVW� IRRG�
FRQVXPSWLRQ�SDWWHUQV�UHODWLRQVKLS�DQG�SK\VLFDO�DFWLYLW\�ZLWK�QXWULWLRQDO�VWDWXV�
LQ� DGROHVFHQWV� DW� 60$� 'U�� 6RHWRPR� 6XUDED\D� &LW\�� -RXUQDO� RI� 1XWULWLRQ�
([SORUDWLRQV�����������±�����
KWWSV���GRL�RUJ����������MRQH�Y�L�����

3UDPEXGL��$���	�$UWDQWR��0��.��$��3����������8OWUD�SURFHVVHG�IRRG�FRQVXPSWLRQ�
SDWWHUQV�DV�DQ�HDUO\�ULVN�IDFWRU�IRU�REHVLW\�DQG�FDUGLRYDVFXODU�GLVHDVH�LQ�WRGD\¶V�
DGROHVFHQWV�� -RXUQDO� RI� 'LYHUVH� 0HGLFDO� 5HVHDUFK�� ����� ��±����
KWWSV���GRL�RUJ����������MGPU������������

3UDQDWD�� ,� *�� 1�� $�� &�� ��������0HQJKLQGDUL� UHVLNR� REHVLWDV� GHQJDQ� PHQJXNXU�
LQGHNV� PDVD� WXEXK�� -XUQDO 3HQGLGLNDQ� .HVHKDWDQ� 5HNUHDVL�� ��� ��±����
KWWSV���GRL�RUJ����������MSNU�Y�L���

3XUQDPDQLQJVLK��1��$���6XNUDQLWL��'��3���.HWXW�.HQFDQD��,���*L]L��-���.HVHKDWDQ��3���
	�'HQSDVDU��.�� ��������+XEXQJDQ�SHQJHWDKXDQ�WHQWDQJ�VHUDW�GDQ�NRQVXPVL�
VHUDW� WHUKDGDS� VWDWXV� REHVLWDV� SDGD� UHPDMD� GL� 60$� �6/8$�� 6DUDVZDWL� ��
'HQSDVDU�� -RXUQDO� RI� 1XWULWLRQ� 6FLHQFH�� 9RO� ���1R� ���� ���±����
KWWSV���GRL�RUJ����������MLJ�Y��L������

3XUZDQWL��$��'���	�0DUOLQD��<����������*DPEDUDQ�SHUVHSVL�FLWUD�WXEXK��SHQJHWDKXDQ�
JL]L�VHLPEDQJ��GDQ�SHULODNX�PDNDQ�UHPDMD�SXWUL�GL�60$�0XKDPPDGL\DK���
3HNDQEDUX�� -XUQDO� .HVHKDWDQ� .RPXQLWDV�� ������ ���±����
KWWSV���GRL�RUJ����������NHVNRP�9RO��,VV������

3XVSLWD��%���	�(VWLQLQJW\DV��'����������&LWUD�WXEXK�GHQJDQ�JDQJJXDQ�PDNDQ�ELQJH�
HDWLQJ�GLVRUGHU�SDGD�UHPDMD�SXWUL�XVLD������� WDKXQ��-XUQDO� ,OPX�.HVHKDWDQ��
���������±��� KWWSV���GRL�RUJ����������LONHV�Y��L�����

3XWUL��.��$���.DKDQMDN��'��1���	�5DYHQDOOD��$��$��+��6��3��6�� ��������/LWHUDWXUH�
UHYLHZௗ� +XEXQJDQ� OLQJNDU�SLQJJDQJ�GHQJDQ�NDGDU�JXOD�GDUDK�SDGD�GHZDVD�
PXGD�� -XUQDO� .HGRNWHUDQ� 8QLYHUVLWDV� 3DODQJND� 5D\D�� ������� ��±����
KWWSV���GRL�RUJ����������MNXSU�Y��L������
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5DWPDZDWL��+DQGLQL��.��'���	�)DFKUL��,����������0DQDMHPHQ�2EHVLWDV� 'HHSXEOLVK�'LJLWDO�
*RRJOH�%RRNV�

5DMDJRSDODQ�� 6��� 9HUJDUD�0DUWHO�� $��� =KRQJ�� -��� .KUDLVKDK�� +��� .RVLERURG��0���
1HHODQG�� ,�� -��� 'D]DUG�� -�� (��� &KHQ�� =��� 0XQ]HO�� 7��� %URRN�� 5�� '���
1LHXZHQKXLMVHQ�� 0��� +RYPDQG�� 3��� 	� $O�.LQGL�� 6�� �������� 7KH� XUEDQ�
HQYLURQPHQW� DQG� FDUGLRPHWDEROLF� KHDOWK��&LUFXODWLRQ�� ��������� ����±������
KWWSV���GRL�RUJ���������&,5&8/$7,21$+$�����������

5HDQVD��&��%��6���6HSWLDVD��6��9��0���$V¶DUL��0��=���6DQWRVR��$��3���3UDPXG\D��0��
%���'DYLDQWL��1��5��1���	�:XODQGDUL��$��0�� ��������+XEXQJDQ�SROD�PDNDQ�
WLQJJL� OHPDN� GDQ� JXOD� GHQJDQ� ULVLNR� REHVLWDV� SDGD UHPDMD� \DQJ� VHULQJ�
PHQJRQVXPVL� IDVW� IRRG�GL�60$�1HJHUL���6HPDUDQJ��-851$/�0$-(08.��
��������±����
KWWSV���MXUQDOLOPLDK�RUJ�MRXUQDO�LQGH[�SKS�PDMHPXN�DUWLFOH�YLHZ�����

5RKPDK��$��1���(PEULN��,��6���	�3UDWLZL��$����������+XEXQJDQ�WLQJNDW�SHQJHWDKXDQ�
UHPDMD�PHQJHQDL�JL]L�VHLPEDQJ�GHQJDQ�DQJND�NHMDGLDQ�REHVLWDV�SDGD�VLVZD
60.� 1HJHUL� �� .DEXSDWHQ� 7DQJHUDQJ�� -XUQDO� 'XQLD� ,OPX� .HVHKDWDQ
�-85',.(6�����������±���
KWWSV���GRL�RUJ����������MXUGLNHV�Y�L�����

6DOVDEHOD��$��(���	�(ND��)��+����������+XEXQJDQ�SHQJHWDKXDQ�JL]L�GDQ�IUHNXHQVL�
PDNDQ�GHQJDQ�VWDWXV�JL]L�UHPDMD�SXWUL�NHODV���GL�603�1HJHUL����6DPDULQGD��
1XVDQWDUD�-RXUQDO�RI�0XOWLGLVFLSOLQDU\�6FLHQFH�����������±����

6DSUXGLQ��$���$PDOLD��,��6���	�5RSLL��$����������$QDOLVLV�IDNWRU�GHWHUPLQDQ�NHMDGLDQ�
REHVLWDV� SDGD� UHPDMD� GL� .DEXSDWHQ� .XQLQJDQ�� -RXUQDO� RI� 3XEOLF� +HDOWK�
,QQRYDWLRQ����������±����KWWSV���GRL�RUJ����������MSKL�Y�L������

6DSXWUL��(��6���	�6DPVXGL����������+XEXQJDQ�SROD�PDNDQ�GDQ�DNWLYLWDV�ILVLN�GHQJDQ�
NHMDGLDQ� REHVLWDV� SDGD� UHPDMD� GL� 60$�1HJHUL� �� $EXNL�� -XUQDO� 3HQHOLWLDQ�
6DLQV� 'DQ� .HVHKDWDQ� $YLFHQQD�� ������ ���±�����
KWWSV���GRL�RUJ����������DYLFHQQD�Y�L����

6LDQD��<���$GHOLQ��3���1XUKXGD��0���3XVSLWD��'���	�$QJJUDLQL��9����������2EHVLWDV��
1XVDQWDUD +DVDQD�-RXUQDO�����������±����
KWWSV���GRL�RUJ����������QKM�Y�L������

6LPDQMXQWDN��0��5���7XUQLS��1��/���0DKXODH��$��&���/XELV��*��-���	�1DLEDKR��'��
�������� $QDOLVLV� SHUNHPEDQJDQ� ILVLN� GDQ� SVLNRORJL� SDGD� UHPDMD� 3HGLDTXࣟ��
-XUQDO� 3HQGLGLNDQ� 6RVLDO� 'DQ� +XPDQLRUD�� ������ ����±�����
KWWSV���SXEOLVKHUTX�FRP�LQGH[�SKS�SHGLDTX�DUWLFOH�YLHZ�����

6RDUHV�*XLPDUDHV��-���3ULWFKDUG��0���6DELU��6���9DQGHUOHH��/���5DPVD\��7���(OOLRWW��
&���	�3RWYLQ .HQW��0����������7KH�SRZHU�RI�SURGXFW��+RZ�IRRG�DGYHUWLVLQJ�



��

DIIHFWV�FKLOGUHQ¶V�SHUFHSWLRQV�RI�FKLOG�DQG�QRQ�FKLOG�WDUJHWHG�IRRG�DGYHUWLVLQJ"�
%0&�3XEOLF�+HDOWK���������KWWSV���GRL�RUJ���������V����������������]

6ULQDGL��1���	�6DYLUD��6��,����������&RSLQJ�WHUKDGDS�VWLJPD�SDGD�UHPDMD�SHUHPSXDQ�
GHQJDQ� REHVLWDV�� -XUQDO� 3HQHOLWLDQ� 3VLNRORJL�� ������ �±���
KWWSV���GRL�RUJ����������FMSS�Y�L�������

6XLUDRND�,�3����������0HQJHQDO��0HQFHJDK�GDQ�PHQJXUDQJL�IDNWRU�ULVLNR���SHQ\DNLW�
GHJHQHUDWLI��<RJ\DNDUWD��1XKX�0HGLND��
KWWSV���UHSRVLWRU\�SROWHNNHV�GHQSDVDU�DF�LG��������EXNX���SHQ\DNLW���
GHJHQHUDWLI�SGI

6XPL\DWL��,���$QJJUL\DQL��$���	�0XNKVLQ��$����������+XEXQJDQ�DQWDUD�NRQVXPVL�
PDNDQDQ�IDVW�IRRG�GHQJDQ�NHMDGLDQ�REHVLWDV�SDGD�UHPDMD� -80$17,.��-XUQDO�
,OPLDK�3HQHOLWLDQ�.HVHKDWDQ��������������
KWWSV���GRL�RUJ����������MXPDQWLN�Y�L�������

7HOLVD��,���+DUWDWL��<���	�+DULSDPLOX��$��'����������)DNWRU�ULVLNR�WHUMDGLQ\D�REHVLWDV�
SDGD� UHPDMD 60$�� )DOHWHKDQ� +HDOWK� -RXUQDO�� ������ ���±����
KWWSV���GRL�RUJ����������IKM�Y�L������

7VRFKDQWDULGRX��$���6HUJHQWDQLV��7��1���*UDPPDWLNRSRXORX��0��*���0HUDNRX��.���
9DVVLODNRX�� 7��� 	� .RUQDURX�� (�� �������� )RRG� DGYHUWLVHPHQW� DQG� GLHWDU\�
FKRLFHV�LQ�DGROHVFHQWV��$Q�RYHUYLHZ�RI�UHFHQW�VWXGLHV��&KLOGUHQ�������������
KWWSV���GRL�RUJ���������FKLOGUHQ��������

81,&()�� �������� /DQGVFDSH� DQDO\VLV� RI� RYHUZHLJKW� DQG� REHVLW\� LQ� ,QGRQHVLD�
8QLFHI�,QGRQHVLD��KWWSV���ZZZ�XQLFHI�RUJ��LQGRQHVLD�PHGLD�������ILOH�/DQGV
FDSH�DQDO\VLV�RI�RYHUZHLJKW�DQG�REHVLW\�LQ�,QGRQHVLD�SGI

:DQJ��/���=KXDQJ��-���=KDQJ��+���	�/X��:����������$VVRFLDWLRQ�EHWZHHQ�GLHWDU\�
NQRZOHGJH�DQG�RYHUZHLJKW�REHVLW\�LQ�&KLQHVH FKLOGUHQ�DQG�DGROHVFHQWV�DJHG�
�±�� \HDUV��D�FURVV�VHFWLRQDO�VWXG\��%0&�3HGLDWULFV����������±����
KWWSV���GRL�RUJ���������V�����������������

:KLWH��0���1LHWR��&���	�%DUTXHUD��6����������*RRG�GHHGV�DQG�FKHDS�PDUNHWLQJ��7KH�
IRRG� LQGXVWU\� LQ� WKH� WLPH� RI� FRYLG���� 2EHVLW\�� ������� ����±������
KWWSV���GRL�RUJ���������RE\������

:LHSUHFKW��-���*RPHV��'���0RUDVVXWWL�9LWDOH��)���0DQDL��6��.���6KDPDV��6���0�OOHU��
0���%DHWKPDQQ��0���7HQJOHU��$���5LOH\��5���0DQGLODUDV��*���+DDV��1��$���	�
6FKUDGHU��0����������,QIOXHQFH�RI�VFUHHQ�WLPH�RQ�SK\VLFDO�DFWLYLW\�DQG�OLIHVW\OH�
IDFWRUV� LQ� JHUPDQ� VFKRRO� FKLOGUHQ�� ,QWHULP� UHVXOWV� IURP� WKH� KDQG�RQ�KHDUW�
VWXG\��³KDQG�DXIV�KHU]´�� &KLOGUHQ����������±����
KWWSV���GRL�RUJ���������FKLOGUHQ��������



��

=DNL\DK��)��%���$QGLQL��0��0���	�'HZL��/��6����������$QDOLVLV�IHQRPHQD�EXGD\D�
NRQVXPHULVPH� IDVW IRRG� EDJL� NDODQJDQ� JHQHUDVL� ]� 626,$/ࣟ�� -XUQDO� ,OPLDK�
3HQGLGLNDQ�,36����������±�����KWWSV���GRL�RUJ����������VRVLDO�Y�L�����

=XONLSOL�� =��� 1XUZLMD\DQWL�� 1��� 	� 6XKLWD�� %�� 0�� �������� 3K\VLFDO� DFWLYLW\� DQG�
NQRZOHGJH� DERXW� QXWULWLRQ� DPRQJ� DGROHVFHQWV� DW 0DGUDVDK� $OL\DK� 1HJHUL�
�0$1��6XUDED\D�&LW\��+HDOWK�'\QDPLFV����������±����
KWWSV���GRL�RUJ����������KG�����


